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ciiiseiliger Fiitlei~ung bc.+ondei.e Uedeutuug. Der Vitaniingeiult 
cler Aiilcli is1 fiir die ~'olliac~t~niihrutig besonders wichtig, 62s 
Iiiiisrli ( l i t '  Vitniniric A? 1% uiid C iii ihr enthalteii sein, auch 
clas Yitaiiiiii I ) ,  tlas erst kiirzlicli von W i n d a u s  dargestellt 
1% urde, iot \vegeii scirie,. aritirachitisch~ II  13edeututig niclit zu 
tntbel;wii. \'or1 I,.  eiiipliclilt Verabreichung kleiner lMeiigeit 
I.ebei~l i ' i i i i  : t i 1  Ji(J hlil~~til~iihe. A u s  tlen jungsten Forschungeu 
gelit tlic Ikticwtuiig d r r  ultravioletten Strxhleii fur die Vitamin- 
bildung htbrvor. Selhdvcrsllntllich Itiinne nian nicht die Kiihe 
iiiit kiiiir;tlic,her liBhei;so:~iie bestrahleti, wohl aber niiisseii die 
Kuhe d w  ini  i1;itiirlichen soiitienlicht vorhandeiieii Strahleii 
;iusgesetzt wertleii. E:s ist deshalb auch fiir den Winter erlorder- 
lich, (lie l i e r e  iiio Freit. zu briiiptw. Lier ,Mitieralstoffwecl;sel 
findet I i o c l L  iiic,hl iibei.iill genugende Bedituiyr. Die anierika-- 
iiischtfiii Po~~st;Iiur~geii habeti gezeigt, da13 bei Milchkiihen fast 
htets c h i n  Kiilkdefizit t3int:itt. 1)ie Anierilcaner geben deshalb in 
der ltuhqwriode gi,olJe ~letigeri ;iii phosphorsaurem Kalk in der 
F o r m  voi i  p~ni:ihleiieii gfailiimpftem I<noc:henmehl. Vortr. meint. 
e s  diii'ilts auch fiir die dcutsche Futterkalkindustrie zweckmaflig 
seirt, t h i n  solchcs I'rwlukt zu liefern. Vori gediinipftem Knocheti- 
mehl \verdeii tiiglich 30- 50 g briiotigt, ait Kochsalz 50 g. 

Deutscher Wasserwirtschafts- und Wasserkraft- 
verband. 

Ilorliti, deli 10. Februrr 1927. 
Vorsilzwtlrr : Wirkliiher Cieheinier Oberbaural N o 1 d a .  
1)r. E. 13 r ii I I  e I' , I~t .r l i t i -~ i~~ut ie \~al t i :  ,,Die .Mwr,esuiimc uls 

I:'icc.riric,cl/i(,ll(~... 
Das Probleni ist merkwurdigerweise juitg, utid die in  der 

hleereswarine scliluninierntle Energiequclle ist bis vor kurzer 
Zeit gaiiz uribewhtet geblieben, obwohl die in dem warmen 
Wassrhr (lor troj)ischeii Meere enthalteiie Energie die groi3te 
thergieiluelle .Jarstellt, (lie wir besitzen. Ein Dampfer, der die 
tropischeii Meerv tlurchfurcht, ist wochenlang von ungeheuren 
Massrit \v:trniw W:isseIs unigebeii, in denen Energiemengen 
steckeu, die wisere 1'oi.stelluiigen iibersteigen. Diese rieseti- 
hafte Energie liil.lt sich fiir den Menachen nutzbar niachen, wenti 
aleichzeitig entsprechetiJe Mengen kalten Wassers zur Ver- 
fugung stt!heii, clenri iiiit warmen Wasser allein kaiin man 
keine Masc.hint! betreiberi. 'Talslchlich iet nun das erforderliche 
kalte Wasser :iucli i n  dtvi Tropen vorhmden, tlenn schoii eine 
.+hiffsliiiigc. lief u i i t r r  tler Oberflache, unter deni Kiel des 
Schiffcs, liegt \Vasser voii einer Temperatur von 100 oder 
weiiiger. Ximint man zwischen tleni Wasser an tier Oberflache 
utid ileni 4:r l iefe  eiiic 'Tenil)eralurdiffel.enz von 200 als zur 
Sulzui~g ziir i~erfiiquiig steheutl : in.  so kann man daraus er- 
rechnen, welche Eiiergiemengen sich gewinnen lassen. Iler 
theorcttische LVert der in mechanische Energie umwantlelbaren 
Warnie wircl 7war  nie eiwichl, prnktisch ist nur ein Bruchteil 
wirklich nls nicchanis~~he Eriergie gewinnbar, 2-3% der 
Warme. Dies scheint auf tlen ersten Blick sehr wenig zu sein. 
l M 3  os  aber im (iegciitt,il sehr vie1 ist, laflt sich durch die 13e- 
rechnung zeigeii. I3ei c4iieni ausgearbciteten Entwurf wurde 
:iusgerec.hiiet, dnlS R U S  j d e n i  Kubikmetw Wasser, das der An- 
Iage zugefiihrt wirtl uiitl tliese passiert, 25 tn/kg Eiiergie 
xu g w i t i i w i  sitid, , I .  h.  P S  stwkt i n  jedeni Kubikmeter 
Wassrr, clas a n  die Aiilage herankomnit, eine so grofle Ener- 
qiemcwge, als wetiti tlieses Wasser 25 nk hoch herabfallt. Nach 
allgerneinmi t ec~hniscliem ITrteil stellt eine Wasserkraft VOII 

25 m (iefiillhohe, die jahraus jahrein rnit den unbegrenzten 
Wasserinengen ties Ozeans und an den Verkehrsstraflen des 
Ozeans zur Verfugung stclit, cine Kraft dar, die man wirtschaft- 
lieh init guteni Erfolg iiusbauen kann. Immerhin besteht eirl 
IJiiterschied zwischen ciiier gewohnlichen Wasserkraftanlage 
i i n t l  eiuer Aiilagc zur Ausriutzririg tier Meeresnarnie, denn niali 
braudit koniplizierlc.re .411lagen, uni tlie Ausnutzung durc-h- 
zufiihron. 

Vortr. gibt ~ I a n t ~  eiiien kurzen historischen Oberblick iiber 
tlie Projekte zur Ausiiutzurig der Maereswarme. B r a u e r 
selbsl hat sic11 niit tiiesen Fragen srhon vor dem Kriege be- 
whiifligl, seine erste Veriiffentlichung stammt vom Juli 1925. 
I% lolgte (Jarin eirirt Vcriiffentliehrung dcs bekannten H,eifldamgf- 
lechnikws W. S c h rn i d t , tler dieses Problem auch erkannt 
und sich ii i i  privateri Kreis tlariiber geiiuflert hatte. Die tech- 
itischeri Vorschllge stiminen. soweit sie maschineller Natur 

siiicl, ini weseiitlicheti mit derien voii R r 5 u e r iiberein, 
S c h 111 i d t geht aber iiber die VOII I3 r a 11 e r veriiffentlichten 
Vorschliige noch hiiiaus, intleni er den Cietlarilreti hatte, die 
Oberfliirhe tles Meeres iioch etwns nachzuwiirnien durch Vcr- 
hinderung tier Verdunstung dadurch, dafl man die Oberllacht 
cles Meeres niit eirier feitieri Olsrhicht bcdeckt. Gegen Elitif, 
des vorigen Jahres, im November 1926, hat tlann C 1 a u ti  e iiber 
seine gemeinsam niit B o u c h e r o t durchgefuhrten Arbeitett 
einen Vortrag gehalten uiid machte clabei einige technixhe 
Vorschliige. C 1 a u d e denkt sich, daB nian zur Uiiisetzung der 
Wlriiieeriergie in niechanische Energie das warme Oberfllchen- 
wasser so verdampfeii lasseii IiatiIt, wie d:is Wasser in eineni 
Dampfkessel verdanipft. Die Gewiniiung dieses Danipfes is1 
natiirlich nur in eineni relativ holieii Vakuuni miiglich. Leitlcr 
ist es unmoglich, den Vorschlag voii C 1 u d e auszufiihren, 
denii die im Meerwasser stels gelosteti Gase wiirden im 
Vakuuni frei werden und iniilJten abgepumpt werden. Die zuni 
Abpunipen der Gase aufzuweiitlende Energie wurde aber eben- 
w grolS oeiti niiisscri wie die gewiiinbare Energie. Es ist be- 
tlauerlich, dd3 der voii rein theoretischeni Standpunkt aus 
selir elegante Entwurf C 1 a u d e s praktisch nicht zu liisen ist. 

Vortr. wendet sich nun der Beschreibung des Projektes 
der Anlage zu, wie sie ihin und S c h m i d  t vorschwebte. Maii 
kariii niit deni warmen Wasser Dampfkessel heizeii, aber nicht 
Daniyfkessel, die mit Wasser gefullt sind, sonderii mit eineni 
leichter fluchtigeii Stoffe, als solcher kommt in  erster Linie 
Kohlensaure ill Frage. Diese kann man zur Verdampfung 
bringen, sie leistet dann Arbeit in Turbinen, den Dampf kanii 
inan wieder in  Oberflachenkondensatoren, die mit kalteni 
Wasser gefiillt sind, kondensieren untl in fliissige Kohlensaure 
zuruckverwandeln, mit welcher der Kersel gespeist wird. Eine 
an der hleereskiiste befindliche Anlage kanii das warme Wasser 
von der Oberflache des Meeres entnehmen. Nachdem das Wasser 
eineii Siederohrkessel passiert hat, gelangt es wieder in das 
Meer. Un i  das kalte Wasser zu beschaffen, mussen Rohr- 
leitungen in Tiefen von 2--400 ni gefiihrt werden. Das kalte 
Wasser stromt, nachdem es den Kondensator passiert hat, 
wieder in das Meer. Maii konnte einwenden, dafl, wenn die ver- 
wendeten Kessel normale Siederohrkessel sind, bei so ge- 
ringem Temperaturgefllle eine sehr grofle Kesseloberflache be- 
iiotigt wurde. Es ist aber ein gluckkicher Umstand, dai3 dcr  
WHrmeiibergang voii dem warmeni Wasser an den Kesseln 
e tna  hundertmal leichter ist als der Warmeiibergang von der 
Kohlenfeuerung an einem normalen Dampfkessel. Ilahrr 
braucheu die Kessel der Meereswarmearllagen bei gleicher 
Leistung keineii griifleren Raum einzuiiehmen als die Kessel 
voii nampfltraftatilageri, aufierdem hat man nicht mit der Ver- 
hrennung tier Kesseloberflache zu rechnen. Trotzdem bleiben 
die Kosten der Kessel erheblich hiiher als bci gleichcs leistenden 
1l:inipfkesseln. Vortr. verweist hier auf einen Vorschlag, den 
er tier Liebenswurdigkeit von Geheinirat P e n c k verdankt, 
tler aber iiur in Ausnahmefallen anwendbar ist. Wenn nlmlich 
die Anl:ige auf jungem Kor;iLlenkalk steht, &tin kann man d:+s 
Wasser SO an die Anlage heranbringen, dafl man einen Schacht 
anbringt, der bis i n  die Tiefe der erforderlichen Temperatur 
geht untl tlas kalte Wasser ansaugt. Im allgemeinen wird man 
aber auf Ilohrleitungeii zuriickgreifen mussen die man ani 
bestell unter der Brandungs7fine a n  einen k u n e n  Stichtunnel 
aiischliefit. Die Rohrleitungen konnen um so kiirzer wertlen, je 
steiler der Kustenabhang ist, die Kosten werden dadurch 
natiirlich verringert. Es sind nun fiir derartige Anlagen mit 
aller technischer Vorsicht Vorberechnungen durchgefiihrt war- 
den. uni einen Uberblick iiber die Anlagekosten und die wirt- 
schaftlichen Bedingungen zu erhalten. Es ergab sich hierbei, 
( I d 3  die hnlagekosten nur wenig hoher sind als fiir Tlampf- 
kraftanlagen und an der unteren Grenze fur Wasserkraft- 
aiilagen liegen. Die Herechnungen lassen erkennen, dal3 eine 
wirtschaftliche Nutzung der Meereswarme moglich ist. Es er- 
hebt sich nun die Frage, wie man die Anlagen, wenn sie wirt- 
schaftlich arbeiten, am besten nutzen kann. Die tropischeii 
Stadte haben, wie Vortr. betont, svhon langst einen Strombedarf 
wie die Stadte europaischer Lander. Daraus ergibt sich die 
Moglichkeit, die aus der Meereswarme gewonnene Energie lokal 
zu verkaufen. Vie1 wichtiger aber scheint es dem Vortr. zu 
sein, niit Hilfe tler gewonnenen Energie elektrochemische 
Arbeiten zu verrichten und cheniische Produkte zu erzeugen. 
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Als aussc-hlaggebend sieht Vortr. aber die Moglichkeit an, das 
bei der Arilage zu gewinnende ,,Abfallprodukt Kalte" auszu- 
nutzen. Das kalte Wasser, welches die Kondensatoren nur 
wenig erwlrmt vei lafit, bedeutet fur die Tropenlander einen 
grokien Wert. Es ermoglicht es, in der Umgebung solcher Kraft- 
stationen Hauser zu kuhlen, die Europaer werden dadurch 
dauernd arbeitsflhiq wie in Europa bleiben konnen. Auch ein 
weiteres techiiisches Moment wird vom Vortr. hervorgehoben, 
diese Kalte laat sich wirtschaftlich sehr weit fortleiten, weil die 
Warmeleitfahigkeit des Erdbodens nur sehr gering ist, also nur 
eine sehr geringe Erwarmung auftreten wiirde, und die Ver- 
wendung der Kalte daher im groi3eren Umkreis moglich ist. 
Die Rohstoffe fur  elektrochemische Erzeugnisse sind an den in 
Betracht kommenden Stellen vorhanden, Vortr. nennt Luftstick- 
stoff und Kalkstein. Auch an die Aluminiumgewinnung konnte 
man denken, denn diese ist auf die Zufuhr von Kryolit einge- 
stellt, UI d es bedwtet  wirtschaftlich keinen grokien Unter- 
schied, den Kryolit durch Schiffstransporte a n  die Anlage 
heranzubringw. Andere Fragen treten auf bei der Soda- 
erzeugung, der dtzkaligewinnung und der -4lkalielektrolyse. 

Die Arbeiten haben jedenfalls schon das Stadium iiber- 
schritten, in dem man sich nur mit Voruntersuchungen und all- 
gemeinen Erwagungen abgibt. Es ist wohl verstandlich, dai3 
man diesen E'rejekten, wie jeder neuen Sache, mit einem ge- 
wissen psychologischen Widerstreben entgegentritt. Es ist jetzt 
erforderlich, die Arbeiten intensiver durchzufuhren. Vortr. 
spricht die Oberzeugung aus, dai3, wenn erst die  Mittel fur eine 
derartige Station aufgebracht sein werden, die weitere Ent- 
wicklung von selbst kcnmmen werde. 

Gemeinsame SiQung der Physikalischen Gesellschaft 
zu Berlin und der Deutschen Gesellschaft fur Tech- 

nische Physik. 
Berlin, 11. Februar 1927. 

T'orsitzender Prof. Dr. G r u n e i s e n , Berlin. 
R. T o m a s c h e k , Heidelberg: ,,Neuere Arbeiten uber den 

Einflir,B d w  Erdbewegung auf die elektrodynamischen Erschei- 
nunqed'. 

Das Problem, wie sich der Ablauf e lektromagnet ider  Er- 
scheinungen in einem bewegten System andert, ist eine der 
Grundfragen der Physik, deren experimentelle Grundlagen in 
den 1etztt.n zwei Jahren durch mehrere Versuchsreihen, die 
nicht gariz untereinander iibereinzustimmen scheinen, eine 
neue Belebung erfahren haben. Es handelt sich bei diesen 
Versucheri um drei Reihen, 1. Iuterferenzversuche nach Art 
des beltaimten M i c h e 1 s o n - Versuchee, 2. elektrostatische 
Vemuche, wie sie zuerst von F i t z g e r a 1 d vorgeschlagen 
und dann \on T r o u t o n und N o b e 1 durchgefiihrt wurden 
und 3. uni Versuche uber die Lorentzkontraktion. Wenn man 
die elekt rodyiiamisrhen Erscheinungen in einem bewegten 
System untersuchen wollte, hat man bisher als bewegtes System 
die Erdkugel genoninien. Der einfachste Versuch ware der, 
festzustellw, ob ein Kondensator, der sich auf der Erdober- 
fllche befindet. durch die Bewegung der Erde ein magnetisches 
Moment el+lalt. Diew Versuche sind, wie dies schon H. A. L o - 
r e n t z vorausgeseken batte, negativ auagefallen. Der erste 
Versrich von M i c h e 1 s o ii  im Jahre 1887 zur Feststellung ekes 
dtherwindes iat in verfeinerter Form vielfach wiederholt wor- 
den, so von M i c h e l s o n  selbst, von M o r l e y  und M i l l e r .  
Dit. von Iptzterem 1921 durchgefiihrten Verwche fielen nega- 
tiv nus, aber wurden positiv, als sie in Hohe yon 1 W m  auf 
dem Mount Wi1.son-Observatorium wiederholt wurden. Eis hatte 
demnach den Anschein, als ob der Atherwind sich in groBerer 
Hohe uber der Erdoberflache bemerkbar machen wiirde. Dies 
eritspricht auch den Erwartungen nach der elementaren dther- 
anschauung, wenn man wie fruher annimmt, dai3 die Materie 
in den hither eingebpttet ist. Es ist dann erklarlich, dai3 die 
Versuche auf der Ei*doberflache negativ ausfallen, dai3 sich aber 
in groi3erer Hohe der Atherwind bereits durch eine merkliche 
Geschwindigkeit benierkbar macht. Vortr. hat nun die Ver- 
suche mit einer sehr empfindlichen Anordnung und mit Fix- 
sternlicht wiederholt, das Ergebnils war jedoch negativ. Die 
Rehauptung M i 11 e r s, dai3 der dtherstrom nicht nur in Hohe 
des Mount Wilson zu beobavhten sei, sondern auch auf der 
Erde mit einer Geschwindigkeit von der Grtiijenanordnung 

von 10 km/Sek., ist dann verschiedentlich nachgepriift worden. 
so von P i  c c a r d und dem Vortr. selbst, die jedoch zu einem 
negativen Ergebnis kamen. Vortr. glaubt jedoch, dai3 die not- 
wendige Genauigkeit bei diesen Versuchen noch nicht er- 
reicht war. Die Versuche von M i 11 e r sind dann in Amerika 
von K e n e d y wiederholt worden, und zwar hat dieser, um 
Storungen durch dlen Einfluij der Luft auszuschalten, den 
ganzen Apparat in Helium gestellt. Die Genauigkeit der Ver- 
suche w r d e  dadurch erhoht, dafj nicht die Wanderung der 
Interferenzstreifen, sondern die Helligkeitsanderung von zwei 
Feldern untersucht wurde. Aber auch K e n e d y  kam zu diem 
Ergebnis, da8 kein Effekt zu beobachten ist. Vortr. halt auch 
diese Versuche noch nicht fur  genau genug, doch sind jetzt Unter- 
suchungen im Gange, die  genauer durchgefiihrt werden sollen. 
Der von M i l l e r  behauptete Effekt ist, wie Vortr. darlegt, 
wohl denkbar, aber nach den Versuchen von K e n e d y , P i c - 
c a r d  und T o m a s c h e k  nicht wahrscheinlich. Es schien 
nun wunschenswert, empfindlichere Versnche zum Nachweis 
des Atherwindes annuwenden, wie die nach der Methode von 
F i t z g e r a l d  und Vortr. hat auf dem Jungfraujoch wie in 
Heidelberg Versuche rnit einem sehr feinen Kondensator 
durchgefiihrt uind die Schwingungen im geladenen und ungelade- 
nen Zustand gemessen. Es ergab sich wieder ein negativer Effekt, 
und die Kondensatiolnsversuche haben ganz entschieden gezeigt, 
dai3 ein Effekt, der durch Relativbewegung hervorgerufen werden 
konnte, nicht feststellbar war. Die Verschiedenheit der Er- 
gebnisse der optischen und elektrodynamischen Versuche lai3t 
sich schwer erklaren und gaben Anlaij zu einem Mitfuhrungs- 
versuch, der  einfacher als der von M i c h e 1 s o n durchgefiihrte 
war. Aber auch hier ergaben sich wieder negative Ergebnisse. 
Man hat dmn versucht, die Ergebnisse des M i c h e 1 s o n - 
Versuchs durch d i e  L o r e n t z - Kontraktion zu erkliiren. 
Die von C o u r v o i s i e r durchgefiihrten Versuche sind jedoch 
von astronomischer Seite nicht anerkannt, die vom Vortr. nach- 
gemachten Vemuche zeigten, daB ein Effekt, wie ihn C o u r -  
v o i s i e r beobachtet haben will, rnit so dnfachen Mitteln 
nicht feststellbar ist. Zusammenfassend kann man nach den 
bisherigen Ergebnissen nicht annehmen, dab es sich, wie man 
fruher angenommen hat, um einen tatsachlich stromenden 
Ather handelt. Wir diirfen den Ather nicht mechaniwh auf- 
fassen. Es scheint, wie Vortr. zum Schlui3 betmt, dai3 die Welt- 
korpkr sich in bezug auf die elektrodynamrschen Erschei- 
nungen anders verhalten als die Vorgange im Laboratorium. 
Die Versuche, die bei der  Erde negativ ausfallen, konnen im 
Raum isoliert positiv ausfallen. 

Ortsgruppe Hamburg der Kolloidgesellschaft. 
In der wissenschaftlichen Sitzung der Ortsgruppe am 

Freitag, dem 11. Februar 1927, hielt zunachst Dr. H. W e r n e r 
vQm Chemischen Staatsinstitut einen Vortrag, betitelt : 
,JRolloidchemisches uber Chilesalpeler" (mit Demonstrationen). 
Vortr. fuhrte etwa folgendes aus: 

Da die reichsten Salpeterlagerstatten in  Chile erschopft 
sind, wird dort gegenwartig vielfach Salpetererde auf Natrium- 
nitrat aerarbeitet, die bei geringem Salpetergelialt (15-20%) 
neben anderen Salzen noch grobere bis sehr feine erdige Ver- 
unreinigungen, vor allem Aluminiumoxyd und Eisenoxyd, ent- 
halt. Wird solches Rohmaterial mit Wasser bei Siedetemperatur 
ausgelaugt, so verteilen sich einige der unlaslichen Bestand- 
teile so fein in den Kristallisationslaugen des Salpeters, dai3 sie 
sich nur schwer abfiltrieren lassen und sich bei ruhigem Stehen 
haufig erst im Verlauf mehrerer Tage absetzen. Langeres 
Kochen oder zugesetzte Salze vermindern die Stabilitiit dieses 
grobpolydispersen Systems 1) nicht. Nach seiner Entstehungs- 
art ist das auch nicht zu erwarten. Dagegen werden die Teil- 
chen durch Starke, Gelatine, Leim, Teer, Fette, fette Ole, Seife, 
Wasserglas und andere Stoffe zu groi3eren Aggregaten zu- 
sammengeballt, besonders gut, wenn man anfiinglich Luft hin- 
durch blast. Die gebildeten Flocken setzen sich dann 
schnell a b  2). 

I) Der Durchmesser der suspendierten Teilchen ist groi3er 

2) A. P. 1562 863 vom 13. Juni 1922 (ausg. 24. Nov. 1925). 
als 0,01 mm. 




